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Aufgabe 1:
Sei v ∈ Kn, K = R oder C. Zeige: lim

p→∞
‖v‖p = ‖v‖∞.

Aufgabe 2:
Sei p ∈ R, 0 < p < 1. Definiere für v = (x1, ..., xn) ∈ Kn

‖v‖p :=

(
n∑

i=1

|xi|p
) 1

p

.

a) Zeige, dass ‖v‖p positiv und homogen ist.

b) Zeige durch ein Gegenbeispiel für n = 2, dass ‖ · ‖p nicht die Dreiecksunglei-
chung erfüllt, also keine Norm ist.

Aufgabe 3:
Betrachte fn : [0, 1] → R, fn(x) := 1

1+nx
.

a) Bestimme den punktweisen Grenzwert von fn.

b) Zeige, dass fn bzgl. ‖ · ‖p konvergiert für alle p ≥ 1.

c) Zeige, dass fn keinen gleichmäßigen Grenzwert hat.

d) Sei ε > 0 und gn := fn|[ε,∞). Zeige, dass (gn) gleichmäßig konvergiert.

Aufgabe 4:
Seien a, b ∈ R, a < b, und sei

fn : [a, b] → R, fn(x) = n x e−nx2
.

a) Bestimme den punktweisen Grenzwert von fn.

b) Zeige: Ist 0 ∈ [a, b], so konvergiert fn nicht gleichmäßig.

c) Zeige: Ist 0 6∈ [a, b], so konvergiert fn gleichmäßig.


