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Aufgabe 1:
Zeige, dass die folgenden Teilmengen von C◦([a, b]) bzgl. der Norm ‖ ·‖∞ abgeschlos-
sen sind.

a) A = {f ∈ C◦([a, b]) | f(a) = 1}

b) A = {f ∈ C◦([a, b]) | 0 ≤ f ≤ 1}

Aufgabe 2:
Für die folgenden Teilmengen von C◦([a, b]) bestimme A, A◦ und ∂A bzgl. der Norm
‖ · ‖∞.

a) A = {f ∈ C◦([a, b]) | f(a) > 0, f(b) ≤ 1}

b) A = {f ∈ C◦([a, b]) | f(a) + f(b) ∈ (0, 2]}.

Die Antworten sind selbstverständlich zu begründen.

Aufgabe 3:
Sei f : [a, b] → R eine stetige Funktion.

a) Zeige: Für p ≥ 1 gilt: b∫
a

|f(x)|dx

p

≤ (b− a)p−1

b∫
a

|f(x)|p dx.

(Hinweis: Hölderungleichung).

b) Sei (fn)n∈N eine Folge in C◦([a, b]). Zeige:

Wenn fn
‖·‖p−−→ f für ein f ∈ C◦([a, b]), p ≥ 1, dann folgt auch fn

‖·‖1−−→ f.


