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4. Hausaufgabe zur Vorlesung
Analysis 11
Abgabetermin: Dienstag, 10.05.2005, 16:00 Uhr

Aufgabe 1:
Sei (X, d) ein metrischer Raum.

a) Ist K € X kompakt und A C X abgeschlossen, so ist auch K N A C X
kompakt.

b) Sind K, Ky C X kompakt, so ist auch K7 U Ky C X kompakt.

Aufgabe 2
Sei f: R — R eine differenzierbare Funktion.
Zeige: f ist eine Kontraktion genau dann, wenn

1£loo <1, wobei [|f'[|oc == sup{|f'(z)| |z € R}.

Aufgabe 3:
Sei M, ,»(R) der Vektorraum aller n x m-Matrizen mit reellen Eintrédgen. Sei || - ||
eine beliebige Norm auf R" bzw. R™.

a) Fiir jedes A € M, n(R) ist {||Av| |v € R", |lv]| = 1} beschrénkt.
(Hinweis: Zeige zunéchst: Die Abbildung v — || Av|| ist stetig.)

b) Zeige: Fiir A € M, ,»(R) ist

{l[Av]||v € R, |jvl| =1} = {||— UGR",U#O}

¢) Definiere || - ||ar : Mym(R) — R durch [|Al|ys := sup{||Av]| [v € R, ||v]| = 1}.
) , p :
Zeige: || - ||as ist eine Norm auf M,, ,,,(R).

d) Zeige: Fiir A € M,,,»(R) und v € R™ gilt: ||Av| < ||A]|a|v]|



