Prof. Dr. L. Schwachhofer SS 2005

5. Hausaufgabe zur Vorlesung
Analysis 11
Abgabetermin: Dienstag, 17.05.2005, 16:00 Uhr

Aufgabe 1:

Seien (X, dy), (Y, dy) metrische Rdume und f : X — Y eine stetige surjektive Abbil-
dung.

Zeige: Ist X wegzusammenhéngend, dann ist auch Y wegzusammenhéngend.

Aufgabe 2:

1
Sei A := {(x, sin;) EZS (0,1)} C R?

B:={(0,y) |y € [-1,1]} CR?
C:=AUB.

a) Skizziere die Mengen A und B.

C

)

b) Zeige: A und B sind wegzusammenhéngend.
) Zeige: C ist nicht wegzusammenhéingend.
)

d) Sei U C C offen und abgeschlossen in C.

Zeige: entweder ANU =0 oder ACU
entweder BNU =0 oder BCU.

e) Zeige: C' ist zusammenhéingend.

Aufgabe 3:
Seien f,g: I — R" differenzierbare Kurven, I C R ein Intervall.
Sei < _, _>:R" x R" — R das Standardskalarprodukt

n
< v, w >i= Z VW, wobei v = (01,0, ), W= (W, ..., Wy).
i=1

a) Zeige: (< f(1), g(t) >)" =< f'(1),9(t) > + < (1), g'(t) >

b) Zeige: || f(t)]|2 ist konstant genau dann wenn < f(t), f(t) >= 0Vt € I.



