Prof. Dr. L. Schwachhofer SS 2005

8. Hausaufgabe zur Vorlesung
Analysis 11
Abgabetermin: Dienstag, 07.06.2005, 16:00 Uhr

Aufgabe 1:
Sei f 1R — R, f(z) = ||

a) Bestimme alle Punkte, in denen f differenzierbar ist.
b) Bestimme in diesen Punkten grad(f).

c) Skizziere fiir n = 2 die Niveauflichen und die Gradienten.

Aufgabe 2:
Sei f:(0,00) x R x R — R3,

f(r,0,0) = (rcos sinp, rsinf sin g, rcos p).

a) Bestimme die Jacobimatrix von f.

b) Zeige, dass die Jacobimatrix invertierbar ist.

)
)
c) Zeige: || f(r,0,0)] =T

)

d) Zeige: f|(0,00)x(0,27)x (0,7) ist injektiv.

Aufgabe 3:
Sei U C R" offen und f : U — R™ differenzierbar. Seien x, zy € U so, dass Txg C U.
Zeige: Fiir v := o — xqg gilt
1
f@) =t + | [ atl,, | v
0
wobei das Integral der Matrix df komponentenweise gebildet wird.



