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13. Hausaufgabe zur Vorlesung
Analysis II

Abgabetermin: Dienstag, 12.07.2005, 16:00 Uhr

Aufgabe 1:
Sei Ω ⊆ Rn offen und f ∈ L+(Ω). Sei

X := {(x, t) ∈ Rn+1 | x ∈ Ω ⊆ Rn, 0 ≤ t ≤ f(x)}.

Zeige: X ⊆ Rn+1 ist Borel-Lebesgue meßbar, und µn+1(X) =
∫
Ω

f(x)dx.

Aufgabe 2:
Sei Ω eine beliebige überabzählbare Menge. Zeige:

a) M := {X ⊆ Ω|X ist abzählbar oder Ω\X ist abzählbar} ist eine σ-Algebra.

b) µ : M −→ [0,∞], µ(X) :=


|X| , falls X ⊆ Ω endlich

∞ sonst

ist ein Maß, genannt das Zählmaß. |X| steht hierbei für die Anzahl der Ele-
mente von X.

Aufgabe 3:
Sei Ω ⊆ R3 das durch die Paraboloide

z = 3− x2 − y2 und z = −5 + x2 + y2

begrenzte Gebiet. Bestimme ∫
Ω

|y|d(x, y, z).




