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Aufgabe 1:
Seiqe H, g =a+bi+cj+ dk mit a,b,c,d € R.
Die Konjugierte von ¢ ist definiert durch

q:=a—bi—cj—dk.

(¢+7) =a
(¢ —q) = bi + cj + dk.

Wie im komplexen Fall ist Req =
Imq =

N N

Verifiziere folgende Formeln:

a) 7 =7qq = |lqlI* = a® + b* + & + &

b) Fiir g,w € H gilt ¢ + w = ¢+ w und qw = wgq

c) Fiir g # 0 ist ¢! := W‘, sodass qg t=qlqg=1.

q
d) Fir ¢, w € H gilt: Re(qw) = Re(wq) =< w,q >, wobei <, > das Standardskalar-
produkt auf H = R? ist.

Aufgabe 2:
Es soll gezeigt werden, dass

HP" = {1-dimensionale H-Unterriume von H"*!}

eine 4n—dimensionale Mannigfaltigkeit ist.

a) Firi=1,...,n+ 1 ist die Abbildung
;  H" 2 R¥" — HP"

(CI1, ceey Qn) — Spa'n(cha ces Gi—1, 17 i -y Qn)
injektiv, und ¢; (H") U ... U @1 (H") = HP".
b) Berechne die Koordinateniibergénge
;' oy a; ! (z(HY) — H",

und zeige, dass sie differenzierbar sind.



