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Aufgabe 7

Es sei f(2) := > anz", an,z € C, eine Potenzreihe mit positivem Konvergenzradius. Zeigen
Sie die Aquivalenz folgender Aussagen:

(i) ao # 0.

(ii) Es gibt eine Potenzreihe g(z) = > b,2", by, 2z € C, mit positivem Konvergenzradius,
und eine Umgebung U von 0, so dass fiir alle z € U

f(2)-9(z) =1
gilt.

Aufgabe 8: [Cauchy-Riemann-DGL, Wirtinger-Kalkiil]
Die komplexe Funktion f sei holomorph auf dem Gebiet G C C. Dann sind folgende Aus-

sagen dquivalent:

(i) Re(f) = const.

)

(i)

(iii) f = const.
) [

(iv) f ist in G holomorph.

Aufgabe 9: [Cauchy-Riemann-DGL, komplexe Differenzierbarkeit]

23 (1+14) —y3(1 —4)
(i) Sei f(2) = z? +y?
0 falls z =10
Zeigen Sie, dass f in z = 0 stetig ist, und die partiellen Ableitungen dort die Cauchy-
Riemann-DGL erfiillen. Begriinden Sie, warum f in z = 0 trotzdem nicht komplex
differenzierbar ist.

falls z=x + iy #0

(ii) Wir betrachten die reelle Funktion u(z,y) = ax? + 2bxy + cy?. Welche Bedingungen
sind an die Koeffizienten a, b und c¢ zu stellen, damit u der Realteil einer holomorphen
Funtion ist? Geben Sie diese holomorphe Funktion in Abhéingigkeit von z an.

(iii) Wo sind die folgenden Funktionen komplex differenzierbar?

a) f(z+iy) = xy+izy
b
c

d

)
) f(z 4+ iy) =sinzcoshy + icosxsinhy
) f(x+iy) =y’sinz + iy

) fa+iy) = sin®(z +y) +icos®(z +y)

(iv) Bestimmen Sie zu u(z,y) = 2% —y* + e ¥ sinz — e¥ cos z eine Funktion v(z, y), so dass
f =u+iv in € holomorph ist.



