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Aufgabe 24

a) Berechnen Sie die Residuen der folgenden Funktionen in all ihren Singularitiiten:

fe) = 5 flo) == 6= =S5
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b) Sei B ein um 0 € C symmetrisches Gebiet. Die Funktion f sei auf B\ {z1,...,2m}
holomorph und fiir € € {1} erfiille f die Symmetriebeziehung f(z) = ef(—z2). Zeigen
Sie, dass fiir alle z € B gilt:

Res,f = —cRes_, f

Aufgabe 25

Berechnen Sie mit Hilfe des Residuensatzes die folgenden Integrale:
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wobei y(t) = 2™ fiir 0 <t <1 und y(t) =4t — 6 fiir 1 <t < 2.
Aufgabe 26

a) Die Funktion f sei auf €\ {z1, ..., 2y} holomorph. Zeigen Sie, dass g(z) = % f(1) auf
einem Kreisring K = {z € C|0 < z < R} holomorph ist und dass fiir das Residuum
von ¢ in z = 0 gilt:

Respg = Z Res. f.
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b) Zeigen Sie mit Aufgabenteil a) / 527 + dz = 5mi,
Sl(()) 2z + 1

c¢) und berechnen Sie ebenfalls mit der Hilfe von a) alle Residuen von 2e TP



