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Aufgabe 27

1. Gegeben sei das Polynom p(z) = z4 + 6z + 3. Zeigen Sie, dass p genau eine Nullstelle
in B1(0) und genau drei Nullstellen in B2(0) \ B̄1(0) hat.

2. Zeigen Sie, dass die Gleichung zez = a für alle a ∈ C mit |a| < e−1 eine Lösung in E
besitzt.

Aufgabe 28

Berechnen Sie für die auf Br(0), r > 1, holomorphe Funktion f :∫
S1(0)

(
2±

(
z +

1
z

))f(z)
z

dz,

und leiten Sie daraus die folgenden Formeln ab:

2
π

∫ 2π

0

f(eiϑ) cos2
ϑ

2
dϑ = 2f(0) + f ′(0)

2
π

∫ 2π

0

f(eiϑ) sin2 ϑ

2
dϑ = 2f(0)− f ′(0)

Aufgabe 29

Zeigen Sie für a > 1 ∫ 2π

0

dx

a + sinx
=

2π√
a2 − 1∫ 2π

0

sin(2x) dx

(a + cos x)(a− sinx)
= −4π

(
1− 2a

√
a2 − 1

2a2 − 1
)

Aufgabe 30

Beweisen Sie die Formel ∫ ∞

−∞
e−x2

dx =
√

π

indem Sie die Funktion f(z) =
e−z2

1 + e−2az
mit a = e

iπ
4
√

π längs eines Parallelogramms mit

den Ecken (−r,−r + a, r + a, r) integrieren und danach den Grenzwert r →∞ durchführen.
Nutzen Sie zwischendurch die Identität f(z)− f(z + a) = e−z2

.


