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Aufgabe 1:

Bestimmen Sie alle (komplexen) Eigenwerte der Matrizen

(

0 1
0 0

)

,

(

1 0
0 i

)

,

(

1 1
0 i

)

,





1 1 1
1 1 1
1 1 1



 ,





1 1 1
0 i 0
0 0 −i



 .

Aufgabe 2:

Sei α ∈ R und M(α) =

(

cos α sin α

− sin α cos α

)

.

Bestimmen Sie die α ∈ [0, 2π[, für die M(α) einen Eigenvektor v ∈ R2 besitzt.

Aufgabe 3:

Untersuchen Sie die folgenden Matrizen auf Diagonalisierbarkeit über K = C. Bestimmen Sie gege-
benfalls die zugehörigen Transformationsmatrizen.

a) A =

(

2 1
−1 2

)

, b) B =





0 −1 1
−3 −2 3
−2 −2 3



 .

Aufgabe 4:

Beweisen oder widerlegen Sie:

a) Für eine Matrix A ∈ M
n
(K) gilt A2 = E

n
genau dann, wenn A ähnlich ist zu einer Diagonal-

matrix mit Diagonalelementen 1 oder −1. (Tipp: Betrachten Sie x − Ax für x ∈ Kn)

b) Die Eigenwerte von A2 mit A ∈ M
n
(R) sind nicht-negativ.

c) Jede Matrix A ∈ M
n
(R) mit A2 = −E

n
ist diagonalisierbar.


