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Aufgabe 1:

Seien A, B ∈ Mn(K). Beweisen oder widerlegen Sie:

a) A ist nicht invertierbar ⇔ 0 ist Eigenwert von A.

b) A und B haben die gleichen Eigenwerte ⇒ A und B sind ähnlich.

c) A und AT haben die gleichen Eigenwerte.

Aufgabe 2:

Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum, und ϕ1 : V → V und ϕ2 : V → V seien lineare
Abbildungen:
Zeigen Sie: Für λ ∈ K gilt:
λ ist Eigenwert von ϕ1 ◦ ϕ2 ⇔ λ ist Eigenwert von ϕ2 ◦ ϕ1.

Aufgabe 3:

Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenräume von
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1 + 3i 1 − i 1 − i 1 − i

1 − i 1 + 3i 1 − i 1 − i

1 − i 1 − i 1 + 3i 1 − i

1 − i 1 − i 1 − i 1 + 3i









Aufgabe 4:

Es seien V ein K-Vektorraum, dimV = n < ∞, und f : V → V ein Endomorphismus.
Für alle k ∈ N0 sei f k definiert durch f 0 = idV , fk = f ◦ f k−1 für alle k ≥ 1.
Zeigen Sie: fn = 0 genau dann, wenn χf(t) = (−t)n.


