Prof. Dr. M. Voit SS 2005

Stochastik [

Blatt 13
Abgabetermin: Freitag, 08. Juli 2005, in die Briefkédsten im Foyer

Aufgabe 1
Es sei (p,)n>1 CJ0, 1] eine Folge, so dass lim np, =: A €]0, 00| existiert. Zeigen Sie

mithilfe von Resultaten aus der Vorlesung, dass die Binomialverteilungen B,, ,, fiir
n — oo schwach gegen m) konvergieren.

Aufgabe 2

Ein Wiirfel wird 6000-mal unabhéngig geworfen. Bestimmen Sie:

a) Mit der T-Ungleichung eine untere Schranke

b) Mit dem zentralen Grenzwertsatz eine Approximation

fiir die Wahrscheinlichkeit, dass eine Eins zwischen 900-mal und 1100-mal geworfen
wird.

(Tipp: Verwenden Sie die Tabelle fiir N(0,1) von Blatt 10 fiir b)).

Aufgabe 3

Die Zahl der Kunden in einem Supermarkt pro Tag sei 7y-verteilt mit einem unbe-
kannten Parameter A € [1000, 2000]. Weiter seien die Kundenzahlen X7, X5, X3, ...
an den Tagen 1, 2,3, ... voneinander unabhéngig. Zur Schétzung von A werden an
n Tagen die Kundenzahlen Xj, ..., X, gemessen und S,,/n mit S,, = X;+...+ X,
als Schéatzung fiir A\ verwendet.

a) Begriinden Sie, warum S,,/n eine sinnvolle Schétzung fur A ist.

b) Bestimmen Sie die Verteilung von S,,.

¢) Bestimmen Sie mit dem zentralen Grenzwertsatz ein n € N so, dass
P(]S,/n — A <10) = 0,95 gilt.



Aufgabe 4

Es sei (Y, )nen eine Folge reellwertiger Zufallsvariablen mit Py, = x2.

a) Bestimmen Sie E(Y},).

b) Zeigen Sie, dass \%(Yn — E(Y,,)) in Verteilung gegen eine Normalverteilung
konvergiert. Welche Parameter hat diese Normalverteilung?
Tipp: Benutzen Sie die Interpretation von x? aus §7 der Vorlesung!

Aufgabe 5

Zeigen Sie, dass die Student-Verteilungen ¢, von Blatt 12 fiir n — oo gegen
N(0,1) konvergieren.
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