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Themen: Gemischte Aufgaben

Aufgabe 1.

a) Zeigen Sie: Sind
∑

ak und
∑

bk zwei konvergente Reihen, so ist das
Cauchyprodukt

∑

ck der beiden Reihen nicht notwendigerweise kon-
vergent.

(Hinweis: Betrachten Sie den Fall ak = bk := (−1)k

√
k

, und benutzen Sie

Aufgabe 4 vom 2. Übungszettel.)

b) Beweisen Sie das Minorantenkriterium:
Sei

∑

xn eine Reihe in R. Sei
∑

bn eine divergente Reihe mit
bn ≥ 0 ∀n ∈ N. Falls bn ≤ xn für fast alle n ∈ N, so ist

∑

xn divergent.

Aufgabe 2.

a) Bestimmen Sie den lim sup und lim inf der gegebenen Folgen:

i) (−1)n

2n+1
, ii) (−1)n(2 + 3

n
).

b) Sei (an) eine beschränkte monoton fallende Folge in R. Zeigen Sie:

lim inf
n→∞

an = inf{an | n ∈ N}.

Gilt die Behauptung für jede beschränkte Folge? Wenn ja, Beweis!

Aufgabe 3.

a) Berechnen Sie den Konvergenzradius R für folgende Potenzreihen in R

und bestimmen Sie alle x, für die die Reihen konvergieren.
a)

∑

p prim

xp b)
∑

n≥1

xn

n
.

b) Zeigen Sie durch vollständige Induktion:

n2 ≤ 2n

für alle n ≥ 4.
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Aufgabe 4.

a) Sei

f :

{

R\{1} −→ R

x 7→ xn−1
x−1

.

Zeigen Sie, dass f stetig fortsetzbar auf R ist und geben Sie die Fort-
setzung an.

b) Sei

f :

{

C\{0} −→ C

z 7→ ez−a

z
.

Bestimmen Sie alle a ∈ C, für die f auf C stetig fortsetzbar ist. Geben
Sie die Fortsetzung von f auf C an.

Fehler im Skript: Im Beweis des Wurzelkriteriums in Satz 2.30 II muss

”
für alle n ≥ n0“ durch

”
für unendlich viele n“ ersetzt werden.
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