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Themen: Satze iiber stetige Funktionen, Exponentialfunktion
und Logarithmus, Differenzierbarkeit

Aufgabe 1. Sei f : [0,1] — R eine stetige Funktion mit f([0,1]) = [0, 1].
Zeigen Sie: f besitzt einen Fixpunkt.
(Hinweis: Betrachten Sie die Funktion ¢ : [0,1] — R, g(x) := f(z) — x.)

Aufgabe 2. Zeigen Sie folgende erstaunliche Aussage mit dem Zwischen-
wertsatz:

Auf der Erdoberflache gibt es immer Antipodenpunkte mit der selben Tem-
peratur.

(Hinweis: Betrachten Sie die Differenz der Temperatur in den Antipoden-
punkte als stetige Funktion.)

Aufgabe 3.

a) Zeigen Sie fiir alle n € N: li{% 2"logx = 0 und lim k;%f =0.

T—00

b) Zeigen Sie: f: C — R, f(z) := Re(z) ist nirgends differenzierbar.

¢) Bestimmen Sie die Ableitung von f : (0,00) — R mit
. x . 0 z?
i) f(x):=2", ii) f(z):= li(rlgw_?)).

Aufgabe 4. Sei f : (a,b) — R stetig. Zeigen Sie: B
f ist auf (a,b) gleichméBig stetig <= 3 stetige Fortsetzung f : R — R
von f.



