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Aufgabe 1

Entscheiden Sie, wo folgende Funktionen differenzierbar sind, und bestimmen Sie dort
deren Ableitung:

W) fo)= 5 b) (@) = 2y Sa? + 3 1 1

. 1
c) f(x) = em3® d) f(z)=e"*'sin -
x
) f(z) =In(~z+Va?+1) ) f(z) =zl
Aufgabe 2
Bestimmen Sie Nullstellen, Minimum und Maximum der Funktion f : [-5,3] — R mit

f(z) = (2% + 2% — 142 — 24) "

und skizzieren Sie deren Graphen (zum Beispiel mit Maple).

Aufgabe 3
Beweisen Sie mit dem Mittelwertsatz folgende Aussagen:
a) e >1+ux fir x >0 und x <0
b) log (1 +x) > 5 fir x > —1
c) x < tanx fiir 0 < |z| < §
Aufgabe 4
Zeigen Sie:

a) Ist f: R — R differenzierbar, so liegt zwischen zwei Nullstellen von f eine Nullstelle
von f.

b) Ist f : R — R sogar n-mal differenzierbar und f hat hochstens k& Nullstellen, so
hat f hochstens k + n Nullstellen.

c¢) Die Gleichung 2° = 1 + 2% hat in R genau drei Losungen.



