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3. Hausaufgabe zur Vorlesung Analysis 111

Aufgabe 1:
Berechne die folgenden Wegintegrale:

T
a) / R ds, wobei (t) den Einheitskreis in R? parametrisiert.

) / V2 +y? 4 22 ds, wobei y(t) = (tcost, tsint, t), t € [0,2n].
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Aufgabe 2

a) Bestimme alle p € [1, 00], fur die gilt:
Sp = {z € R"™|||z|, = 1} € R""! ist eine Untermannigfaltigkeit der Dimen-
sion n.

b) Ist p € [1,00] so, dass S, C R"*! eine Untermannigfaltigkeit ist, so bestimme
fiir jedes = € S, den Tangential- und Normalraum 7,5, und N,S,.

Aufgabe 3:
SelF—{xER"’Zx—lfurk;—l ,n—1}

Zeige: T' ist die Spur eines Weges.
Hinweis: Versuche nicht, eine Parametrisierung von I' zu bestimmen.

1 Yy ... ’yll_l
Verwende die Formel: det | : : : = H (yj — ;)
1 Y e yf_l i<j

Aufgabe 4:
Berechne die folgenden Flachenintegrale:

a) / V1—122—y2dS, wobei . CR3 die obere Halbsphire ist.
>

b) / 22dS, wobei Y C R? der Teil des Kegels 22 = 2% 4 4 ist, fiir den
2
1 <z <16 gilt. (Skizze!)



