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5. Hausaufgabe zur Vorlesung Analysis 111

Aufgabe 1:
Sei U C R? offen und X = (X, X, X3) ein differenzierbares Vektorfeld auf U.
Zeige: Fiir alle v,w € R3 gilt:

(dXv) w—(dXw) - v=(v xw)- Rot(X),

wobei dX = <%) die Jacobimatrix von X ist.
i/ i5=12,3

Hinweis: Zeige dies zunéchst fiir v = ¢;, w = e;, wobei ey, €9, e3 die Standardbasis
des R? ist.

Aufgabe 2:
Sei C' die Schnittkurve des Paraboloids z = 2% + y? und der Ebene z = y. Sei

X := (zy, 2%, 2?). Bestimme / X -ds.
C
Hinweis: Verwende den Satz von Stokes.

Aufgabe 3:
Sei S die Einheitssphére und sei X ein beliebiges stetig differenzierbares Vektorfeld,
das auf einer Umgebung von S definiert ist.

Zeige: / N - RotX dS = 0.
S

Aufgabe 4:

Seiz = {(x,y,z) ’x2+y2 <1, z:O},undseiX = (

Y x
, — , 0.
/.T2 + y2 /x2 + y2 )
Zeige: RotX = 0, aber / X -ds =21 #0.
9%
Warum widerspricht dies nicht dem Satz von Stokes?



