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7. Hausaufgabe zur Vorlesung Analysis 111

Aufgabe 1:
Bestimme alle Losungen der folgenden Differentialgleichungen:

a) 2’(t) — 22/ (t) — 3z(t) = €

b) x”(t) — z(t) = te'

Aufgabe 2:
Sei (c1,¢2) € R*\0 und sei w > 0.

a) Zeige: Es gibt genau ein A > 0 und ¢, € [0, 27), so dass fiir alle ¢ € R gilt:

c1 coswt + ey sinwt = Acosw(t — tp).

b) Bestimme A und ¢, fiir die Funktion f(t) = cost — v/3sint.

Aufgabe 3:

Sei f:R* — R, f(t,z):= |z|P fiir eine Konstante p > 0.
a) Zeige: Ist xy # 0, so ist f lokal Lipschitzstetig in x bei (o, xo).
b) Sei p < 1. Zeige: f ist nicht lokal Lipschitzstetig in z bei (g, 0).

c) Sei p > 1. Zeige: f ist lokal Lipschitzstetig in x.

Hinweis: Zeige zundchst mit Hilfe des Mittelwertsatzes:
Fiir a,b € [0,1] gilt: [0? — a?| < p|b — al.



