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10. Hausaufgabe zur Vorlesung Analysis 111

Aufgabe 1:
Bestimme expt A, t € R fiir die folgenden Matrizen:
0 1 0 w
a) A= <O O> , b) A= <—w O> ,w > 0 konstant,

C)A:G _42>.

und bestimme in diesen Féllen die Losungen der Differentialgleichungen

/
(x/(t)) _ A <w(t)> _

y'(t) y(t)
Aufgabe 2:
Bestimme, welche der folgenden Funktionen holomorph sind.

a) flz+iy) = 2% = 2z —y? + 2iy(z — 1)

b) f(z +iy) = 2% +y?

¢) f(z+iy) =cosx —isiny

Aufgabe 3:
Zeige: Die Funktion f : C\{0} — C, f(z) = i ist holomorph, hat aber keine
Stammfunktion.

Aufgabe 4:
Sei f : B,(z9) — C holomorph, wobei B,(zp) = {z € C||z — 20| < r}. AuBerdem sei

f(z0) = 0 und f'(20) # 0.

a) Zeige: Es gibt ein € > 0, so dass fiir alle z € B.(29)\{20} gilt: f(2) # 0.

b) Zeige: Fiir alle 6 > 0 mit ¢ < ¢ gilt:

1 211
/ %= Fla)

Ks(zg)

wobei Kj(zg) der Kreis um 2z, vom Radius ¢ mit der positiven Orientierung ist.
Hinweis: Zeige zunéchst, dass der Wert dieses Integrals unabhéngig von

1
d € (0,¢) ist, und bestimme dann lim / dz.
S T

Ks(z0)




