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Aufgabe 1

Berechnen Sie beziiglich der euklidischen Norm den Abstand des Punktes (1,1,1) zur
Sphire S? := {(x,y,2) € R®: ||(z,y, 2)|| = 1} mit Hilfe

a) einer geometrischen Betrachtung,

b) der Lagrange-Multiplikatoren.

Aufgabe 2
Zeigen Sie fiir (z,y,z) € R3 mit 22 +y* + 2?2 = 1 und z,y, 2 > 0:

Aufgabe 3
Gegeben seien f(z,y,z) = zyz und die Menge

K ={(v,y,2) ER* :x+y+2=5 ay+az+yz =8}
a) Zeigen Sie, dass f auf K Minimum und Maximum besitzt.
b) Berechnen Sie alle Punkte in K, in denen f Minimum bzw. Maximum annimmt.
Hinweis zu a): Es gilt (z +y + 2)? = 2% + y? + 22 + 2(xy + vz + y2).

Aufgabe 4
Es seien D = {(z,y) € R*: 0 <y < 27} und f : D — R? mit:

fz,y) = ( sinh x cos y )

coshzsiny
a) Bestimmen Sie alle Punkte aus D, in denen f lokal umkehrbar ist.

b) Berechnen Sie die Ableitung der Umkehrfunktion im Punkt f (O, %) = (O, %)T



