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Aufgabe 1  Potenzrethenansatz

Gegeben sei das Anfangswertproblem & = x + tx?, z(0) = 2.

a) Zeigen Sie, dass die Koeffizienten der Losung x(t) = > a,t" die Rekursionsformel

n=0
n—1
(n+ a1 = a, + g jln_j—1
=0

erfiillen, indem Sie obigen Potenzreihenansatz in der Differentialgleichung auswer-
ten und einen Koeffizientenvergleich durchfithren. Finden Sie ein B > 0, so dass
0 < a, <2B" gilt, und eine Abschéatzung fiir den Konvergenzradius der Reihe.

b) Bestimmen Sie (klassisch) die Losung des Anfangswertproblems. Existiert sie in R?

Aufgabe 2 Zeilensummennorm

Es sei T' € L(K",K™) und A = (a;;) € M(m,n) die reprisentierende Matrix von T
Zeigen Sie, dass die [-Norm von T durch die Zeilensummennorm von A gegeben ist:

n
1T L, am) = I?Efz |aij|
j=1

Aufgabe 3
Bestimmen Sie die Losung des folgenden Differentialgleichungssystems:
i(t) = —x(t) + 3y(t) + 3¢
gt) = z(t)+ yt) +4
Aufgabe 4
Bestimmen Sie fiir die folgenden Matrizen A jeweils ein Fundamentalsystem von & = Ax:
-1 2 =2 2 -3 -3
a) A= 3 —6 5 b) A= 0 1 0
4 -8 7 3 1 2

Aufgabe 5

Bestimmen Sie die maximale Lésung einiger Anfangswertprobleme vom 3. Ubungsblatt.
(In den Aufgaben 1, 3 und 4 sei die Anfangsbedingung z(7) = £.)



