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Aufgabe 1

a) Sind folgende Funktionen f : A — R integrierbar iiber A C R? d.h. f € £,(A)?

1

, A=(0,1]?
r+y

1) f(z,y) =e ¥siny, A=][0,00)" 2) f(x,y) =

11
b) Berechnen Sie //y2 sinﬂdy dx.
Y
0 =z

Aufgabe 2

a) Gegeben sei eine messbare Menge A C R"™! und eine Funktion b : A — [0, o0].
Zeigen Sie, dass die n-te Komponente S,, des Schwerpunkts der Menge

B={(z,x,) e R":x € A,—b(x) < x, < b(x)}
verschwindet.

b) Es seien a > 0 und P die Pyramide mit Grundfliiche [—a, a]* und Spitze in (0,0, 7).
Berechnen Sie den Schwerpunkt von P.

Hinweis: Fehlt eine Spezifikation des Schwerpunkts, so ist p = 1 zugrunde gelegt.

Aufgabe 3

Essei G = {(z,y) € R?: |y| < 4—2?} die Grundfliiche des Korpers K, dessen Schnitt mit
der Ebene E,, = {(z,y,2) € R® : x = x¢} fiir jedes x( ein gleichseitiges Dreieck bildet.
Berechnen Sie das Volumen von K.

Aufgabe 4
Berechnen Sie das Triagheitsmoment von K bzgl. der z-Achse, d.h. / (x2 + yz) d(x,y, 2).

a) K ={(z,y,2) eR®: (x —a)® +y* + 2°> < r?} K

b) K ={(z,y,2) eR?: 2’ +4* <r?,0< 2 < h}



