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Aufgabe 1  Rotationsfliche

Es sei . = 71(t) > 0, z = 72(t), a <t < b, die Parameterdarstellung einer Jordankurve
I' in der zz-Ebene und F' die Fliche, die durch Rotation von I' um die z-Achse entsteht.
Zeigen Sie, dass fur den Inhalt o(F') dieser Rotationsflache gilt:

b

o(F) = 2n / N ONCAGEE=AGE.

a

Berechnen Sie konkret den Fldcheninhalt eines Torus, der durch Rotation des Kreises
K={(z,2) eR?: (x — R)>+ 2> =r?} (0 <r < R) um die z-Achse ensteht.

Aufgabe 2
a) Bestimmen Sie alle a € C so, dass f(z) = aRe z + Im z holomorph in C ist.

b) Inwelchen z € Cist z|z| komplex-differenzierbar? Bestimmen Sie dort die Ableitung.

Aufgabe 3

Priifen Sie, ob die folgenden Funktionen in den angegebenen Gebieten harmonisch sind.
Bestimmen Sie gegebenenfalls eine konjugiert harmonische Funktion.

a) u(x +iy) =eYcosx  inC

b) u(z) = log|z|? in C\ (—o0,0] bzw. in C\ {0}

Aufgabe 4

Es sei f eine in einem Gebiet D holomorphe Funktion. Zeigen Sie mit Hilfe der Cauchy-
Riemann-Gleichungen folgende Aussagen:

a) Gilt f'(z) =0 fiir alle z € D, so ist f in D konstant.

b) Ist der Realteil, der Imaginérteil oder der Betrag von f konstant, so ist f konstant.



