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Aufgabe 22: Es seien H ein Hilbertraum und T = T ∗ ∈ L(H). Man zeige, daß
r(T ) = ‖T‖ gilt, wobei r(T ) den Spektralradius von T bezeichnet.

Aufgabe 23: Es sei X ein metrischer Raum. Eine Menge Y ⊆ X heißt nach Defi-
nition präkompakt, wenn es zu jedem ε > 0 endlich viele Punkte x1, · · · , xn ∈ Y gibt,
so daß Y ⊆ Kε(x1) ∪ · · · ∪Kε(xn) gilt. Man zeige: Y ist genau dann präkompakt, wenn
jede Folge in Y eine Cauchy-Teilfolge hat.

Aufgabe 24: Es seien X ein normierter Raum und A, B ⊆ X. Die Summe von A

und B ist definiert durch A + B := {a + b|a ∈ A und b ∈ B}. Man zeige:

a) Wenn A, B beschränkt sind, so ist auch A + B beschränkt

b) Wenn A, B präkompakt sind, so ist auch A + B präkompakt

c) Wenn A, B kompakt sind, so ist auch A + B kompakt.


