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]Aufgabe 28:‘ Es sei H ein Hilbertraum. Man zeige, dass die kanonische Isometrie

v:H— H" (1x)(f)=f(x), x€ H, fe€H

surjektiv ist.
| Aufgabe 29:| Essei 1 <p <oound %+ 1=1(g=oofirp=1). Man zeige, dass

Tily— 0, (Jy)(x) =Y x5 v = (2)jeny € by ¥ = (4j)jen, € L
=0

ein isometrischer Isomorphismus ist.
| Aufgabe 30:| Man zeige:

a) X ist genau dann uniform konvex, wenn es zu jedem ¢ > 0 ein § > 0 gibt, so dal3
fur alle 2,y € X gilt: (lz| = |yl =1, I3z + )| >1 -0 = [lz —yll <e).

b) Es sei X uniform konvexer Banachraum, C' C X abgeschlossen und konvex
sowie z ¢ C. Dann gibt es genau ein y € C' mit

|z —y|| = dist(z,C) ;= inf{||z — ¢| : c € C}.

Hinweis: Zur Definition der uniformen Konvexitat siehe Skript, Kapitel 12
Aufgabe 31:| Es seien f,, € C([0, 1]) gegeben durch f,(z) := f(n(n+ 1)z —n), wobei

2 firo <z <1
fl@)=<92-22 furj<z<1
0 sonst

Fur welche Folgen («a,,),en € C gibt es ein € (C([0,1])) mit u(f,) = an, n € N?
Hinweis: Man skizziere zunéchst die f,,.
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