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Abgabe bis Di, den 06.12.05, 18:00 Uhr, in die Késten im Mathefoyer.

Aufgabe 25

a) Zeige, dass jeder Untervektorraum U eines K-Vektorraumes V' eine Unter-
gruppe von (V, +) ist.

b) Es sei K ein Korper und V' eine Menge mit zwei Verkniipfungen wie in der
Definition eines Vektorraumes, fiir die die Axiome (V1) bis (V3) und (V5)
bis (V8) gelten. Zeige, dass dann auch (V4) gilt (Existenz von Inversen bzgl
+).

Das Vektorraumaxiom (V4) kénnte man in der Definition also weglassen.

Aufgabe 26
Sei V' ein K-Vektorraum und seien Uy, Us C V' Unterrdume. Zeige:

a) U; N U, ist ein Unterraum.
b) Uy U U, ist ein Unterraum genau dann, wenn U; C U, oder Uy C Uy gilt.

¢) Uy +Us:={uy +us | ug € Uy, ug € Us} ist ein Unterraum.

Aufgabe 27
1 1 1
Betrachte im R? die Vektoren u; = 1], uy = 0 |,v = 2 |,v =
0 1 3
0
1 | und die davon aufgespannten Unterrdume U := Lin{uy,us} und V :=
0

Lin{vy, v5}. Bestimme den Unterraum U N V.

Aufgabe 28
Lose die folgenden Gleichungssysteme:
a)
(14+4d) 21 +(1+1)-20 = =242

21 +(1+i)- 2 = —1+14



4

(U7 20 +[2]z-22 +[3l7- 25 +[4]7 - 24 [5]7
[2]7'.731 +[3]7'JI2 +[4]7'$3 +[5]7'$4 = [4]7
[4]7'.731 +[1]7'JI2 +[5]7'$3 +[2]7'$4 = [6]7
[1]7'1’1 +[5]7'.732 +[2]7'$3 +[6]7'$4 = [2]7

Bei a) soll die Losung in C gesucht werden, bei b) in F; = Z/77Z. Um bei b) ein
,Klammerchaos“ zu vermeiden, benutze die abkiirzende Schreibweise T anstelle
von [x]7, also z.B. 4 = [4];.



