Prof. Dr. Rudolf Scharlau WS 2005/06
Dr. Frank Bowert

Lineare Algebra und analytische Geometrie | (Diplom)
Ubungsblatt 11

Abgabe bis Di, den 17.01.06, 18:00 Uhr, in die Késten im Mathefoyer.

Aufgabe 41
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Matrix.

Sei A eine k x n-Matrix und B eine n x m-Matrix. Zeige die folgenden Regeln:
a) (AB)' = B'A?,
b) (A7) = (A"~ falls k = n und A invertierbar. Begriinde explizit, dass

auch A! invertierbar ist.

Aufgabe 42
Sei A eine reelle m x n-Matrix. Betrachte die linearen Abbildungen

fR" — R™ und g¢g:R™ — R"

¥ — AX y — Aly

Dabei bezeichnet A* die transponierte Matrix zu A (vgl. Aufgabe 41).
Zeige:

a) f ist genau dann injektiv, wenn ¢ surjektiv ist.
b) f ist genau dann surjektiv, wenn g injektiv ist.

Hinweis: Betrachte das Gleichungssystem AZ = b und finde einen Zusammen-
hang zwischen der Injektivitit /Surjektivitdt und dem Zeilen-/Spaltenrang von A.

Aufgabe 43
Sei Fy : R? — R* durch die Matrix
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gegeben. Bestimme eine Basis von Kern(F)) und Bild(F4) in Abhéngigkeit von
a.
(Bitte wenden.)



Aufgabe 44

a) Berechne die inverse Matrix A~ von
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b) Lose moglichst kurz die zwei linearen Gleichungssysteme AT = by und A7 =
by, wobei
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Wir benutzen hier wie schon frither die Abkiirzung a@ := [als.



