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Abgabe bis Di, den 31.01.06, 18:00 Uhr, in die Késten im Mathefoyer.

Aufgabe 49

Sei Poly([—1,1],R) der Vektorraum der Polynomfunktionen auf dem Intervall
[—1,1] vom Grad < 2. Wihle A = (vg, vy, v2), wobei v;(z) = 2* Vo € [—1,1], als
Basis von Poly([—1,1],R). Als Basis von R sei & = {1} gegeben. Betrachte die
Abbildung

L:Poly([-1,1],R) — R

fo— f(t)di

(siche Aufgabe 39)
a) Bestimme die Darstellungsmatrix Mg'(L).

b) Gib eine Basis B von Poly([—1

, 1], R) an, so dass fiir die Darstellungsmatrix
beziiglich B und & gilt: MF(L) =

(1 0 0).
Aufgabe 50
a) Finde ein Komplement zu U := {7 € R* |z + 23 — x3 — 24 = 0} C R™%.
b) Sei V := Abb(R,R) und
W:={feV]f(z) =0 fiir alle ganzen Zahlen z zwischen —5,1 und 5,1} C V.

Zeige, dass W ein Untervektorraum von V' ist und finde ein Komplement
von W in V.

Aufgabe 51
Sei V' # {0} ein endlichdimensionaler K-Vektorraum und f : V' — V eine lineare
Abbildung mit Kern f? = Kern f. Zeige:

a) V =Kern f @ Bild f.

b) Es existiert eine Basis von V', beziiglich der die Matrix von f folgende

8 2 ), d.h. es existiert ein k € {0,1,...,dim V} mit

a;; = 0 fiir ¢ <k oder j < k.

Blockgestalt hat: (



Aufgabe 52

Seien V und W endlich-dimensionale K-Vektorrdume, n := dimg V und m :=
dimg W. Wie in der Vorlesung bezeichne £(V, W) den Vektorraum der linearen
Abbildungen f:V — W.

a) Zeige, dass die Vektorrdaume L£(V, W) und K™*™ isomorph sind.
b) Bestimme dimg £(V, W) und gib eine Basis von £(V, W) an.

Hinweis: Wie kann man einer linearen Abbildung eine Matrix zuordnen 77



