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Abgabe bis Di den 22.11.05, 16:00 Uhr, in die Kästen im Mathefoyer.

Aufgabe 17

a) Sei (G, ·) eine Gruppe und seien H1, H2 ⊆ G Untergruppen. Zeige, dass
dann auch H1 ∩H2 eine Untergruppe ist.

b) Gilt eine analoge Aussage auch für Ringe? Das heißt, ist U1 ∩ U2 ein Un-
terring, wenn U1, U2 ⊆ R Unterringe von (R, +, ·) sind?

Aufgabe 18
Bestimme explizit alle Untergruppen von (Z5, +5) und (Z6, +6).

Aufgabe 19
Eine Äquivelenzrelation ist reflexiv, symmetrisch und transitiv. Doch eine be-
liebige Relation muss nicht alle diese Eigenschaften erfüllen. Finde jeweils ein
Beispiel für eine Relation die

• genau eine bzw.

• genau zwei

dieser Eigenschaften hat. Betrachte alle Möglichkeiten.

Aufgabe 20
Betrachte auf R2 die folgenden beiden Relationen. Handelt es sich um Äqui-
valenzrelationen? Falls ja, gib ein Repräsentantensystem an und skizziere die
Äquivalenzklassen.

a)
(x1, x2) ∼ (y1, y2) :⇔ ∃ r ∈ R\{0} mit (y1, y2) = (rx1, rx2) .

b)
(x1, x2) ∼ (y1, y2) :⇔ ∃ r ∈ R mit (x1 − y1, x2 − y2) = (2r, r) .

Es ist hilfreich, sich die Elemente von R2 als Punkte der Ebene vorzustellen.


