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Abgabe bis Di den 29.11.05, 16:00 Uhr, in die Kéasten im Mathefoyer.

Aufgabe 21

Sei f: M — N eine Abbildung. In der Vorlesung wurde gezeigt, dass man dann
durch a ~ b & f(a) = f(b) eine Aquivalenzrelation auf M erhilt. Wie sehen
bei den folgenden Beispielen die Aquivalenzklassen aus? Gib jeweils auch ein
Représentantensystem an.

a) fiR—R, f(z)=a?,

b) fR—=R, f(z)=(z—1)

o,

) [
c) [:R* =R, f(z)=a]+a3,
) f

Aufgabe 22
a) Zeige die Isomorphie der Gruppen Z! und (Z/mZ)*.

b) Ist die Gruppe (Z/57Z)* isomorph zu einer der Gruppen Z/mZ fiir ein ge-
eignetes m € N?

c) Die gleiche Frage fiir die Gruppe (Z/127Z)*.

Aufgabe 23

Ein Problem, welches bei Restklassen (bzw. allgemein bei Aquivalenzklassen)
auftaucht, ist das der Wohldefiniertheit von Abbildungen. Dazu ein Beispiel.
Handelt es sich bei

o v :72/27 X L)3Z — ZJ6Z, ([k]2,[l]3) — [3k + l]¢ und
o o :7/27 X L)3Z — ZJ6Z, ([k]s,[l]3) — [3k + 2l]s

um Gruppenisomorphismen?
(Tipp: Versuche die Abbildung explizit als Zuordnungstabelle aufzustellen.)

Aufgabe 24

Sei M eine Menge und K ein Koérper. Wir betrachten den Vektorraum Abb(M, K)
der Abbildungen von M nach K.

Wiihle ein mg € M und betrachte U := {f € Abb(M, K)| f(mo) = 0}. Zeige,
dass U ein Untervektorraum von Abb(M, K) ist.

Bitte wenden.



Das griechische Alphabet:
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