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Aufgabe 1 Kondition unitirer Matrizen (3 Punkte)

Zeigen Sie, dass unitdre Matrizen U € C™*™ die Spektralkondition cond,,; U = 1 besitzen.

Aufgabe 2 Fehlerverstirkung bei Losung linearer Gleichungssysteme (4 Punkte)
Losen Sie das lineare Gleichungssystem

(o3 02)(2)-(1)

Wie grof ist der relative Fehler ||Az||o / [|%]|co, wenn der relative Fehler in den Matrixelemen-
ten hochstens 1% und der in den Komponenten der rechten Seite hochstens +3% betragt?
Zeichnen Sie die Punktmenge im R? | in der geméf dieser Abschitzung die Losung = + Ax des
gestorten Systems liegt.

Aufgabe 2 Gaufalgorithmus (4 Punkte)
Gegeben seien die Matrix und der Vektor
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a) Losen Sie das Gleichungssystem Az = b mit Hilfe des Gaufischen Eliminationsverfahrens
mit Spaltenpivotierung.

b) Bestimmen Sie die Matrizen P und L aus der LR-Zerlegung PA = LR.
c) Berechnen Sie die Inverse A~

d) Der Vektor b sei mit einem relativen Fehler ||Ab||o / ||b]|c von 10 % behaftet. Geben Sie
eine obere Schranke fiir den zu erwartenden Fehler ||Az||» / |||l der Losung z an.

Aufgabe 3 Findeutigkeit der LR-Zerlegung (4 Punkte)

a) Verifizieren Sie, dass die reguldren unteren Dreiecksmatrizen L € R™ ™ (und ebenso
die regulédren oberen Dreiecksmatrizen R € R™*™) bzgl. der Matrizenmultiplikation eine
Gruppe bilden. Ist diese Gruppe abelsch?

b) Folgern Sie, dass die LR-Zerlegung A = LR einer Matrix A nach Gauf (falls sie existiert)
eindeutig bestimmt ist.
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