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Aufgabe 1 Nichtlineare iberbestimmte Gleichungssysteme (4 Punkte)

Eine radioaktive Substanz zerféllt geméaf
N(t) = Noe_)\t s

wobei N die Substanzmenge und Ny deren Wert zur Zeit ¢ = 0 bezeichnet. Bestimmen Sie mit
der Methode der kleinsten Fehlerquadrate die Halbwertszeit ¢/, (das ist der Zeitpunkt mit
N(t1/2) = No/2) und die Anfangsmenge N, aus folgender Mefireihe:
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Hinweis: Berechnen Sie ¢/, und Ny nicht direkt, sondern iiber eine lineare Gleichung, die Sie
durch eine Umformung gewinnen.

Aufgabe 2 QR-Zerlequng nach Householder (4 Punkte)
Berechnen Sie die QR-Zerlegung der Matrix

A=| -
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mit Hilfe des Householder-Verfahrens.

Aufgabe 3 Findeutigkeit der QR-Zerlegung (4 Punkte)

Gegeben sei eine Matrix A € R™*™ mit m > n und Rang A = n. Zeigen Sie, daf§ die QR-
Zerlegung von A unter der Normierungsbedingung r; > 0,7 = 1,...,n, eindeutig bestimmt ist.

Aufgabe 4 Ldsung der Normalgleichung mit QR-Zerlegung (4 Punkte)

Gegeben sei eine regulire Matrix A € R™". Mit Hilfe der QR-Zerlegung von A lat sich
das Normalgleichungssystem A7 Az = ATb iiberfithren in das dazu #quivalente Dreieckssystem
Rz = QTb. Zeigen Sie

cond,, R < condpat A .

Wie grof} ist der numerische Aufwand dieser Methode zur Losung des Normalgleichungssystems
verglichen mit dem der direkten Cholesky-Zerlegung von AT A?

http://www.mathematik.uni-dortmund.de/LS3 stefan.turek@math.uni-dortmund.de



