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Aufgabe 1  Gauss-Approzimation von \/x (4 Punkte)

Bestimmen Sie die beste Approximation im Sinne von Gaufi an die Funktion f(z) = /x,
x € [0, 1], in den Polynomréumen P, P, und P, .

Aufgabe 2 Tschebyscheff-Approzimation von \/xr (4 Punkte)

Bestimmen Sie die beste Approximation im Sinne der Tschebyscheff-Approximation an die
Funktion f(z) = +/z, x € [0,1] in den Polynomrdumen Py und P;.

Hinweis: Versuchen Sie bei der Bestimmung des bestapproximierenden linearen Polynoms p; €
Py, den Ansatz, daB8 die Punkte 0,1 und & mit 0 < £ < 1 Alternantenpunkte sind. Bestimmen
Sie aus den resultierenden Beziehungen fiir die Fehlerfunktion die Koeffizienten von p;.

Aufgabe 3 FEin Bestapprozimationsproblem in || - || (4 Punkte)
Es seien b > a > 0 gegeben. Gesucht ist die Grofle

%1;1{1 {argggb |p(x)|} :
a) Interpretieren Sie die Aufgabe als Bestapproximationsproblem und lésen Sie dieses Pro-
blem mit Hilfe des Alternantensatzes.
Hinweis: Die Losung p kann mit Hilfe der auf das Intervall [a,b] transformierten Tschebyscheff-
Polynome dargestellt werden.

b) Berechnen Sie den Wert des Minimums max,<,<, [p(z)| , und beweisen Sie die Abschétzung

—1\" b
max\ﬁ(x)\ﬁ?(\/g ) : k=—->1.
a<z<b \/E—i—l a

Aufgabe 4 Numerische Integration (4 Punkte)
Bestimmen Sie eine Naherung fiir
1
1
In2 = / dx
o 1+

durch numerische Quadratur mit Hilfe der summierten Simpsonregel in einer Genauigkeit von
4 - 107°. Wieviele Funktionsauswertungen sind erforderlich, um die gleiche Genauigkeit bei
Verwendung der summierten Trapezregel garantieren zu konnen?
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