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Aufgabe 1 Summierte Quadraturformeln (4 Punkte)
Bestimmen Sie eine Ndherung fiir
1
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durch numerische Quadratur mit Hilfe der summierten Simpsonregel in einer Genauigkeit von
4 - 107°. Wieviele Funktionsauswertungen sind erforderlich, um die gleiche Genauigkeit bei
Verwendung der summierten Trapezregel garantieren zu konnen?
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Aufgabe 2 Normalverteilung (4 Punkte)

Bestimmen Sie )
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auf vier Nachkommastellen genau mit einer numerischen Methode Threr Wahl. Begriinden Sie,
dafl Thr Ergebnis ausreichend genau ist.

Aufgabe 3 FEine exotische Quadraturformel (4 Punkte)

Zur numerischen Berechnung von

0= s

fiir eine stetige Funktion f : [—1,1] — R wird die folgende Formel vorgeschlagen:
1
L(f) =5 (F(=1) +8£(=1/2) +8f(1/2) + (1))

a) Beweisen Sie, dafl mit dieser Formel alle Polynome bis zu einem Hochstgrad von 3 exakt
integriert werden, d. h., es gilt I,(p) = I(p) fir p € Ps.

b) Folgern Sie fiir f € C*[—1,1] die Fehlerabschiitzung
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indem Sie f durch sein Interpolationspolynom der Ordnung 3 mit Stiitzstellen —1, —1/2,1/2, 1
erseten und das Integral iiber den Interpolationsfehler abschéitzen.

Aufgabe 4 Rombergverfahren (4 Punkte)
Berechnen Sie das Integral
/2
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mit Hilfe des Romberg-Verfahrens zur Schrittweitenfolge h; = g 27" auf vier Nachkommastellen

genau. Kontrollieren Sie den Fehler mit der a-posteriori-Fehlerschiatzung aus der Vorlesung.
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