Prof. Dr. M. Voit WS 2005/06

Stochastik 1

Blatt 2

Abgabetermin: Mittwoch, 2. Oktober 2005, 10.00 in die Briefkésten
im Mathefoyer

Aufgabe 6

Zeigen Sie fiir ein Wahrscheinlichkeitsmafl ¢ € M*(R%) und ein r € N :
Existieren fiir alle k = (ky,..., k) € Nd mit |k := k) + ... + kg < r die Momente

M, ::/ ook ke dp(x),
R4

so ist i k-mal stetig partiell differenzierbar mit

BILd

ok ok " () = (=" /Rd eI Yy du(y).
xy - - Uy

Aufgabe 7
Es sei u € M, (R?) ein positives beschrinktes Maf auf R?,

a) Man zeige, daf}

e}

() =3 uP(A) (4 e BERY)

k=0

(mit p® = p* ... % pund p© = &)
ein positives beschriinktes MaB auf R? mit e(u)(RY) = e#®) definiert.

—_

b) Berechnen Sie e(x) mit Hilfe von f.
c¢) Bestimmen Sie fiir A > 0 das Wahrscheinlichkeitsmafl e - e(\ - §;).

d) Zeigen Sie, da$ fiir 4 € M'(R?) die Abbildung [0, co[— M (R?),
A e Me(A-p) =: uy schwach stetig ist mit gy, * iy, = fia, 42, 0T Ap, Ag > 0.



Aufgabe 8
Es sei (X,,)n>1 eine Folge unabhéngiger R-wertiger Zufallsvariabler mit Verteilung

pu € MY (R) und T eine weitere, von den X,, unabhingige Ny-wertige Zufallsvariable
mit Verteilung 7\. Man zeige, dafl die Zufallsvariable

Sw)=)Y X,(w) (weN)

e - e(\ - p)-verteilt ist.

Aufgabe 9

Es sei (X,,)n>1 C LY, A, P) eine Folge von Zufallsvariablen mit E(X,) = F(X})
(n € N). Man zeige fiir eine Zufallsvariable T' : Q@ — Ny mit E(T) < oo, die

unabhéngig von (X,,),>1 ist:
T(w)

S:Q—-R ww Z X;(w) ist eine Zufallsvariable mit E(S) = E(T) - E(X3).

=1

Aufgabe 10*

Entscheiden Sie durch Angabe eines Gegenbeispiels oder mittels eines Beweises,
ob folgende Aussage korrekt ist:

Ist p € MY(RY) ein Mafl mit Lebesguedichte, so gilt fiir jede offene Menge

D C R?: (D) = u(D).



