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Aufgabe 11

Entscheiden Sie durch Beweis bzw. ein Gegenbeispiel, ob folgende Aussagen korrekt
sind:

a) Konvergiert (11)n,ey C M1(R?) schwach gegen p € M'(R?) und ist
T : R? — R™ stetig, so konvergiert (T'(pin))nen € M1 (R™) schwach gegen
T(p)-

b) Konvergiert (u),en C M(R?) schwach gegen € M*(R?) und ist
T : RY — R™ Borel-mef3bar, so konvergiert (T(ji,))neny € M (R™) schwach
gegen T(u).

c¢) Die Faltung * : M1(R?) x MY (RY) — MY (R)?, (u,v) — p € v ist schwach
stetig, d.h. sind (fn)nen, (Vn)nen C (R?), schwach konvergent gegen 11 bzw.
v € MY(RY), so konvergiert (u, * v, )nen schwach gegen pu * v.

Aufgabe 12

Zeigen Sie, dass die Menge N, := {N(0,0?%) > ¢ > 0} € M*(R) der zentrierten
Normalverteilungen (mit N(0,0) := dy) schwach abgeschlossen ist; d.h. dass jeder
Limes einer Folge in N, wieder in N, liegt.

Gilt diese Aussage auch fiir N':= {N(m,0?) : 0 > 0, m € R}?

Aufgabe 13

a) Es seien X,Y unabhingige, R-wertige Zufallsvariable.
Zeigen Sie, dass

(*) PT(X\Y) (z,y) = fg;((x) . Pl\f(y) (z,y € R) gilt.

b) Entscheiden Sie, ob aus der Giiltigkeit der Gleichung (x) bereits folgt, dass
die R-wertigen Zufallsvariablen X, Y unabhéngig sind.



Aufgabe 14

k
Sind Uy, ..., Uy unabhéngige N(0,1)-verteilte Zufallsvariable, so ist > U7 x;-
=1

verteilt. Die Lebesgue-Dichte der x3-Verteilung ist gegeben durch

1 E_l z2

R—-R,, z+ 2 e? 1o ().

Fiir k € N sei Zj eine reellwertige, y2-verteilte Zufallsvariable.

a) Bestimmen Sie E(Z;) und Var(Zy).

J

b) Zeigen Sie, dafl die Zufallsvariablen ?‘;L;é’“)) in Verteilung gegen eine
ar(Zy,

N(0, 1)-verteilte Zufallsvariable konvergieren.

Scheinkriterien: Miindliche Priifung oder Semesterklausur zum Semesterende

(abhéngig von Teilnehmerzahl).

Voraussetzung zur Zulassung: Losung von ca. 30% der Ubungen!



