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Aufgabe 15 Dichten d-dimensionaler Normalverteilungen

Es sei A € R%9 eine invertierbare Matrix, ¥ := AA” und m € R? ein Spalten-
vektor. Die d-dimensionale Normalverteilung Ny(m, ) ist definiert als Bild der
d-dim. Standardnormalverteilung N4 (0, ;) unter der Abbildung Lz := m + Az.
Zeigen Sie, dass Ny(m, ) die folgende Lebesgue-Dichte hat:
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Anleitung: Transformationssatz.

Aufgabe 16

Es seien (X),),en unabhéngige, R-wertige Zufallsvariable mit den Verteilungen
Px,, = pndo + (1 — pn)d1
fir p, €]0, 1] fiir n € N.

Es gelte > pu(1 — p,) = oo.
1

Zeigen Sie_, dass fiir S, = X1 + ...+ X,, der zentrale Grenzwertsatz gilt.
Gilt der zentrale Grenzwertsatz auch ohne diese Summenbedingung?

Aufgabe 17

Fiir p €]0, 1] und n € N betrachte man die Verteilungsfunktion F,, , der Zufallsva-
riablen L

g (S, — np) fiir eine B,, ,-verteilte Zufallsvariable S,,.

a) Bestimmen Sie eine Konstante C' = C'(p), so dass

HFn,p - (I)Hoo < C/\/ﬁ
fiir n € N gilt. Dabei ist ® die Verteiltungsfunktion von N (0, 1).



b) Zeigen Sie fiir die Binomialverteilungen B, 1 /2

lim v4mn Bon12({n}) = 2.

n—oo

(Tipp: Stirling-Formel!)
Folgern Sie hieraus, dass

| Foni/2 — Pl > ¢/v/n0

fiir eine Konstante ¢ > 0.

Aufgabe 18

Es sei (2, A, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum und (X,,),en eine Folge von Zufalls-
variablen X, : Q — R? so dass fiir jedes w € @ X (w) := lim X, (w) existiert.
Zeigen Sie, dass X ebenfalls eine Zufallsvariable ist.

(Tipp: B(R?) wird von den offenen Mengen erzeugt!).



