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Aufgabe 37

Fiir eine 1-dimensionale normale Brownsche Bewegung (B;);>0 zeige man, dass die

Prozesse (By)icpoa) und (Bi—y — B1)tepo] dquivalent sind. Interpretieren Sie das
Resultat!

Aufgabe 38

Sei (By)i>0 eine eindimensionale Brownsche Bewegung und (X, := By — tB)cjo,1)
die assoziierte Brownsche Briicke.
Zeigen Sie, dass (X)iepp,1) und (Xi1—¢)eepo,] dquivalente Prozesse sind.

Aufgabe 39

Zeigen Sie, dass fiir 4 € M'(R) die Fouriertransformierte fi eine Autokovarianz-
funktion ist.

Welches u gehort zu ji(z) = e 117

Aufgabe 40
Entscheiden Sie in folgenden Fillen fiir u,v € M'(R), ob v < p gilt:

a) v=N(0,1), u= A (= Lebesguemaf)

v=N(0,1), pu=x?

w=x3, v=N(0,1)



Aufgabe 41

Fir P,Q € M'(R) mit Lebesguedichten fp und fg charakterisiere man P < Q
durch eine Beziehung zwischen fp und fg. Im Falle von P < @) bestimmen man
eine Dichte von P bzgl. Q).

Aufgabe 42 Der Ornstein-Uhlenbeck-Prozef3
Fir ¢ > 0 betrachte man die Markov-Kerne

Ki(x,A):=N(e 'z, 1—e ) (A) (t>0,2€R, AcB(R))

auf R.

(Physikalische Deutung: Hat ein Teilchen zur Zeit 0 die Geschwindigkeit x € R,
so hat es zur Zeit ¢ eine mittlere Geschwindigkeit e~‘z bei ,,exponentieller Damp-
fung® mit der Varianz 1 — e~2").

Zeigen Sie:

a) (K)o ist eine Halbgruppe von Markov-Kernen.

b) Bestimmen Sie den (eindeutigen) Parameter 0% > 0, so dass bei der Start-
verteilung v = N(0,0?) ein zu (K;);>o gehorender Markov-Prozef stationér
ist, d.h. dass fiir alle s > 0 die Prozesse (X;)i>0 und (Xsi¢)i>0 dquivalent
sind.

c¢) Fiir jedes 0% > 0 hat ein zur Startverteilung N(0,0?) und zur Halbgruppe
(K)o gehorender Markov-Prozef eine Modifikation mit stetigen Pfaden.
Ein solcher Prozefl heifit Ornstein-Uhlenbeck-Prozef.

d) Fiir eine 1-dimensionale Brownsche Bewegung (B;);>¢ ist
Xi(w) :=e" Bar(w) (w€Q,t>0)

ein Ornstein-Uhlenbeck-Prozef.
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