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Aufgabe 11:
Seien X;, i € I topologische Rédume und sei X = [[ X; = {¢p: [ — U X, | ¢(i) € X}
i€l

i€l
mit der Produkttopologie. Zeigen Sie, dass eine Folge ¢, € X genau dann gegen ¢ € X
konvergiert, wenn fiir alle i € I | ¢,,(7) in X; gegen ¢(i) konvergiert.

(Man sagt: X tragt die Topologie der punktweisen Konvergenz.)

Aufgabe 12:
(a) Seinen (Xi,d;), (X2, d2) metrische Rdume und sei X = X; x Xs. Zeigen Sie, dass

d XXX — [07 OO), d((xlax2)7 (917?/2)) = dl(xlayl) + d2(x2ay2)

eine Metrik auf X definiert und dass die dadurch auf X erzeugte Topologie mit der Produkt-
topologie libereinstimmt.

(b) Seien (X;,d;), i € N metrische Raume. Zeigen Sie, dass auf X = ]O_o[ X
=1

1=

d(z,y) = i2_i min{d;(x;, y;), 1}, r= (1) eX,y=(y)eX

=1

eine Metrik definiert. Stimmt die metrische Topologie auf X mit der Produkttopologie
iiberein 7

Aufgabe 13: ) )
Auf der Menge X = [0,1]* C IR? sei eine Aquivalenzrelation mit folg. Aquivalenzklassen
definiert:

(2] = {2} wenn 0 < z; < 1, [(0,22)] = {(0,22), (1,1 —xa)}, [(1,22)] = {(1,22), (0,1 — xq)}.

(a) Was ist der Qutientenraum Y = X/~ anschaulich? Finden Sie eine explizite Einbettung
von Y in den IR®,

(b) Definiere folg. Unterraum Z von Y: Z =Y \ {[z] | 2o = 1/2}. Finden Sie eine weitere
Aquivalenzrelation ~y auf X sodass Z homéomorph zu X/~ ist.
(Zur Veranschaulichung konnen Sie Schere, Papier und evtl. Klebstoff benutzen.)



