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Aufgabe 1. (4 Punkte)
Zeigen Sie:

a) SL(n) = det−1(1) ist eine Untermannigfaltigkeit von R
n

2

.

b) T1SL(n) = {A ∈ R
n×n | trA = 0}, wobei 1 die n × n-Einheitsmatrix ist.

(Hinweis: Übungsblatt 4, Aufgabe 3 a) ).

Aufgabe 2. (4 Punkte)
Sei (E, ‖ · ‖) ein normierter Vektorraum. Zeigen Sie:

a) Der Abschluss eines Untervektorraums U ⊆ E ist wieder ein Untervektor-
raum.

b) Ein abgeschlossener Untervektorraum eines Banachraums ist wieder ein
Banachraum.

Aufgabe 3. (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass eine Regelfunktion, die an endlich vielen Stellen ab-
geändert wird, immer noch eine Regelfunktion ist mit demselben Integral.

b) Finden Sie ein Gegenbeispiel für den Fall, dass man an unendlich vielen
Stellen abändert.

Aufgabe 4. (4 Punkte)
Sei f : [−1, 1] → R mit

f(x) :=

{

1

n+2
, x ∈ [− 1

n
,− 1

n+1
) ∪ ( 1

n+1
, 1

n
],

0, x = 0.

a) Beweisen oder widerlegen Sie:

i) f ∈ T ([−1, 1], R),

ii) f ∈ R([−1, 1], R).

b) Falls möglich, berechnen Sie
∫ 1

−1
f .
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