
Prof. Dr. K.F. Siburg/S. Zeidler Analysis II SS 2006
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Aufgabe 1. (4 Punkte)

a) Sei fk ∈ L1 mit lim fk = f f.ü. . Es existiere außerdem ein g ∈ L1 mit
|f | ≤ g.
Zeigen Sie, dass dann f ∈ L1 ist.

b) Finden Sie eine Situation wie in Aufgabenteil a), so dass
∫

f 6= lim
∫

fk

ist.

Aufgabe 2. (4 Punkte) Zeigen Sie, dass die Funktion aus der Vorlesung f :
R → R mit

f(x) :=

{

1√
x
, x ∈ (0, 1]

0, sonst

in ML(R, R) liegt.

Aufgabe 3. (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass das uneigentliche Integral
∞
∫

0

sin x

x
dx existiert.

b) Zeigen Sie, dass die Funktion f : R → R mit

f(x) :=

{

sin x

x
, x > 0,

0 sonst

nicht in L1(R, R) liegt.

Hinweis für Aufgabe 4 a) und b):
Schreiben Sie

∫

aπ

0

sin x

x
dx =

[a]−1
∑

n=0

∫ (n+1)π

nπ

sin x

x
dx +

∫

aπ

[aπ]

sin x

x
dx

für a ∈ R und schätzen Sie die Folge der

an :=

∫ (n+1)π

nπ

∣

∣

∣

sin x

x

∣

∣

∣
dx

geeignet nach unten und oben ab.
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