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Aufgabe 1

Gegeben sei die Funktion f : [−1, 1]→ R, f(x) := (1 + x)α mit α ∈ R.

a) Berechnen Sie das n-te Taylorpolynom Tn(x) an der Stelle x0 = 0 und das Integral-
restglied Rn(x).

b) Untersuchen Sie, für welche α ∈ R der Grenzwert lim
σ→−1+

1∫
σ

f(x) dx exixstiert und

berechnen Sie ihn gegebenenfalls.

Aufgabe 2

Zeigen Sie: Das
”
trigonometrische Polynom“ q(t) :=

n∑
k=1

ak cos(kt), ak ∈ R, hat minde-

stens eine Nullstelle in ]0, π[.

Aufgabe 3 Zweiter Mittelwertsatz der Integralrechnung

Es sei f : [a, b] → R stetig und F eine Stammfunktion von f . Weiter sei g : [a, b] → R
stetig differenzierbar und monoton. Zeigen Sie: Dann gibt es ein c ∈ [a, b] mit

b∫
a

f(x)g(x) dx = g(a)

c∫
a

f(x) dx + g(b)

b∫
c

f(x) dx

Aufgabe 4

Untersuchen Sie, ob die folgenden uneigentlichen Integrale existieren, und berechnen Sie
diese gegebenenfalls:

a)

∞∫
1

1

x2
dx b)

∞∫
1

1√
x

dx c)

∞∫
1

1

x
dx d)

∞∫
0

x e−x2

dx

e)

∞∫
−∞

e−|x| dx f)

∞∫
1

ln
√

x

x
dx g)

∞∫
1

1

x ln x
dx


