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Aufgabe 1

Untersuchen Sie, ob die folgenden uneigentlichen Integrale existieren, und berechnen Sie
diese gegebenenfalls:

a)

− 1
2∫

−∞

1

x2
dx b)

2∫
1

1

(x− 2)2
dx c)

2∫
1

1√
x− 1

dx d)

2∫
1

dx√
x− 1

√
2− x

Aufgabe 2

Es seien f, g : [0,∞[→ R stetig und es gelte lim
x→∞

f(x)

g(x)
= M für ein M > 0. Zeigen Sie:

∞∫
0

f(x) dx konvergiert genau dann, wenn

∞∫
0

g(x) dx konvergiert.

Aufgabe 3

Gegeben sei die Funktion f : ]0,∞[→ R mit f(t) =
sin t√

t
. Zeigen Sie:

a) Es lässt sich f im Nullpunkt stetig fortsetzen (womit das Integral

1∫
0

f(t) dt exi-

stiert).

b) Das uneigentliche Integral

∞∫
0

f(t) dt existiert.

c) Zeigen Sie, dass das (sogenannte) Fresnelsche Integral

∞∫
0

sin(x2) dx existiert.

Aufgabe 4
Gegeben sei die Funktion f : [−1, 1] → R mit f(x) =

√
1 + x. Zeigen Sie, dass es eine

Konstante c̃ gibt, so dass für alle x ∈ [0, 1] die Restgliedabschätzung |Rn(x)| ≤ c̃√
n

gilt,

indem sie die Abschätzung
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)∣∣∣∣ ≤ c

n3/2
voraussetzen.


