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Aufgabe 1

a) Es seien (an) und (bn) beschränkte Folgen. Zeigen oder widerlegen Sie:

1) Ist an < bn für alle n ∈ N, so gilt lim
n→∞

an < lim
n→∞

bn

2) Ist a := lim
n→∞

an und an ≥ c > 0 für alle n ∈ N, so gilt lim
n→∞

1

an

=
1

a
.

3) lim
n→∞

(an + bn) ≤ lim
n→∞

an + lim
n→∞

bn

b) Gegeben sei die Folge (an): 1,
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1) Bestimmen Sie den Limes superior und den Limes Inferior der Folge (an).

2) Bestimmen Sie alle Häufungswerte der Folge (an).

Aufgabe 2

Zeigen oder widerlegen Sie:

a) Ist an ≤ cn ≤ 0 für fast alle n ∈ N0 und ist die Reihe
∞∑

k=0

ck divergent, so ist die

Reihe
∞∑

k=0

ak divergent.

b) Es gebe ein α > 1 so, dass die Folge (nαan) beschränkt ist. Dann konvergiert die

Reihe
∞∑

n=1

|an|.

Aufgabe 3

Untersuchen Sie für folgende (an) jeweils die Reihe
∞∑

n=1

an auf absolute Konvergenz:

a) an =

(
n + 1

n + 2

)n2

b) an =
1

7n

(
3n

n

)
c) an =

(2n)!

nnn!

d) an =
3n

n3 + 2n− 1
e) an = 2(−1)n−n



Aufgabe 4

Untersuchen Sie folgende Reihen auf absolute Konvergenz und bestimmen Sie gegebenen-
falls den Reihenwert.

a)
∞∑

n=4

(√
n + 2−

√
n
)

b)
∞∑

n=2

2n+1

5 · 3n
c)

∞∑
n=1

(
n + 2

n

)− 1
n


