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Aufgabe 1

Untersuchen Sie die Funktionenfolge (fn) auf punktweise bzw. gleichmäßige Konvergenz
in I. Bestimmen Sie die Grenzfunktion.

a) fn(x) = nxe−nx, I = [0,∞[

b) fn(x) =
nx2

1 + nx3
, I = [q, 1] (0 < q < 1) bzw. I = [0, 1]

c) fn(x) =


nx , 0 ≤ x ≤ 1

n

2− nx , 1
n
≤ x ≤ 2

n

0 , 2
n
≤ x ≤ 2

I = [0, 2]

Aufgabe 2

Untersuchen Sie die folgenden Funktionenreihen auf punktweise und gleichmäs̈ige Kon-
vergenz.

a)
∞∑

n=1

x

n(1 + nx2)
in R b)

∞∑
n=1

(−1)n+1

x2 + n
in R

c)
∞∑

n=1

nx

1 + n4x2
in I = [q,∞[ (q > 0)

Zusatz zu b): Für welche x ∈ R ist die Reihe absolut konvergent?

Aufgabe 3

Gegeben sei die Funktion f : ]− 1, 1[→ R mit f(x) = ln
1 + x

1− x
.

a) Bestimmen Sie die zu f gehörige Taylorreihe für den Nullpunkt.

b) Für welche x stimmt die Taylorreihe mit f überein?

c) Wo liegt gleichmäßige Konvergenz vor?



Aufgabe 4

Zeigen Sie, dass folgende Funktionen auf R stetig differenzierbar sind:

a) f(x) =
∞∑

k=1

sin kx

k3
b) g(x) =

∞∑
k=1

xk cos kx

k!

Hinweis: Betrachten Sie in b) zunächst die Intervalle [−q, q], q > 0.


