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Aufgabe 1 Polarkoordinaten

Gegeben seien die Funktionen g : R2 → R2 mit g(r, ϕ) = (r cos ϕ, r sin ϕ) und f : R2 → R
mit f(x, y) = x3 − xy + y3.

a) Bestimmen Sie die Ableitung von g.

b) Bestimmen Sie die Ableitung der Funktion h : R2 → R mit h(r, ϕ) := f(g (r, ϕ)).

c) Es sei u : R2 → R zweimal stetig partiell differenzierbar und v : R2 → R mit
v(r, ϕ) := u(g (r, ϕ)). Zeigen Sie:
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Aufgabe 2

Gegeben sei die Funktion F : [0, 1]→ R mit F (x) :=

x∫
x2

e(x+y)2 dy. Bestimmen Sie

a) Funktionen f : R2 → R und g : R→ R2 so, dass F (x) = f(g(x)) gilt, und

b) mit Hilfe der Kettenregel die Ableitung von F .

Aufgabe 3

Gegeben sei die Funktion f : R2 → R mit f(x, y) = 2x3 + 3e2y − 6xey. Bestimmen Sie

a) die Richtungsableitung von f in Richtung 1√
2
(1, 1) und

b) alle lokalen Extrema. Liegt ein globales Minimum vor?

Aufgabe 4

Bestimmen Sie alle lokalen Extrema von

a) f : R2 → R, f(x, y) := x2(2− y)− y3 + 3y2 + 9y

b) g : R2 → R, g(x, y) := 2(y − 3)2 − 5(x + 2)3


