
Gewöhnliche Differentialgleichungen (So 06)

Aufgabenblatt 12

Aufgabe 45: Welcher Zusammenhang besteht zwischen den Standardvorausset-
zungen, die wir an das System mit Parameter (d. h. an (AWP)α) gestellt haben
und den Standardvoraussetzungen für (AWP), wo α eine zusätzliche Variable
ist?

Aufgabe 46: Wir betrachten die Gleichung ẋ = αtx für α ∈ R (Beispiel 7.1.1 aus
der Vorlesung) mit der allgemeinen Lösung

λ(t; τ, ξ, α) = ξe(t2−τ2)α

2 .

Es seien (t0, x0, α0) ∈ R × R × R und [a, b] ⊂ Imax(t0, x0, α0). Finden Sie zu vorge-
gebenem ε > 0 explizit ein δ > 0, so daß für Anfangswerte ξ ∈ R

N mit ‖ξ−x0‖ < δ

die Lösung λ(t; t0, ξ, α0) für t ∈ [a, b] existiert und

‖λ(t; t0, ξ, α0) − λ(t; t0, x0, α0)‖ < ε

gilt.

Aufgabe 47: Für die allgemeine Lösung λ(t; τ, ξ, α) der Differentialgleichung

ẋ = sin(txα) , α ∈ R

berechne man die Funktionen

∂λ

∂τ
(t; τ, 0, α) ,

∂λ

∂ξ
(t; τ, 0, α) ,

∂λ

∂α
(t; τ, 0, α) .

Aufgabe 48: Wir betrachten die Gleichung ẋ = x2t mit der allgemeinen Lösung

λ(t; τ, ξ) =
2ξ

2 + ξ(τ 2 − t2)
.

Leiten Sie die entsprechende Differentialgleichung der gestörten Bewegung für
µ(t) := λ(t, 2,−1) her. Welches Definitionsintervall hat µ(t)?
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