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Aufgabe 36 Beweisen Sie die Verdopplungsformel für die Gammafunktion:
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Zeigen Sie:
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= eg(z) ist eine ganze Funktion ohne Nullstellen

b) g′′ ≡ 0 (Hinweis:
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Aufgabe 37 Es sei f ∈ Cn[0, 1] und F (z) =

∫ 1

0

f(t)tz−1dt. Zeigen Sie

a) f ist holomorph in Re z > 0.

b) f hat eine holomorphe Fortsetzung nach {z ∈ C : Re z > −n} \ {0,−1, . . . ,−(n− 1)}
(Hinweis: partielle Integration oder Satz von Taylor).

c) z = −ν ist Polstelle genau dann, wenn f ν(0) 6= 0 ist. Sonst ist z hebbar.

Aufgabe 38 Für Re s > 1 sei ζ die Riemannsche Zetafunktion. Zeigen Sie, dass ζ nach
{s ∈ C : Re s > 0} \ {1} fortgesetzt werden kann. Anleitung:

a) ζ(s)− 1

s− 1
=

∞∑
n=1

∫ n+1

n

(n−s − x−s)dx = f(s)

b)

∣∣∣∣∫ n+1

n

(n−s − x−s)dx

∣∣∣∣ ≤ |s|n−Re s−1

c) f ist holomorph in {s ∈ C : Re s > 0} und |f(s)| ≤ |s|ζ(1 + Re s)
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