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Übungsgruppen.

Aufgabe 26
Sei A eine reelle 2 × 2-Matrix, die keine reellen Eigenwerte besitzt. Durch A ist
eine Abbildung FA : C2 → C2 gegeben.

a) Zeige, dass FA diagonalisierbar ist.

b) Sei jetzt A :=

(
0 −1
1 0

)
. Bestimme S ∈ C2×2, so dass SAS−1 Diagonalge-

stalt hat.

Aufgabe 27

a) Seien λ, µ, ν ∈ K paarweise verschieden. Definiere drei lineare Abbildungen
Fi := FDi

wobei

D1 :=

λ 0 0
0 λ 0
0 0 λ

 , D2 :=

λ 0 0
0 λ 0
0 0 µ

 , D2 :=

λ 0 0
0 µ 0
0 0 ν

 .

Bestimme für i = 1, 2, 3 alle Fi-invarianten Unterräume von K3.

b) Die gleiche Frage wie in a), jetzt aber für die Matrix

A :=

a 0 0
0 0 1
0 0 0

 , dabei a 6= 0.

Aufgabe 28
Sei V ein endlichdimensionaler K-Vektorraum und F : V → V ein Endomor-
phismus. Sei U ein F -invarianter Untervektorraum. Wir bezeichnen mit PF|U das
charakteristische Polynom der Einschränkung F|U : U → U von F auf U .
Zeige, dass PF|U ein Teiler von PF ist.

Aufgabe 29
Trigonalisiere folgende Matrizen:

A :=

 3 0 −2
−2 0 1
2 1 0

 , B :=

−1 −3 −4
−1 0 3
1 −2 −5

 .

(Bitte wenden.)



Aufgabe 30 (∗)
Für welche a, b ∈ R ist die Matrix 3 0 0

−a b a
5 0 −2


diagonalisierbar?


